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kihigkeit) cine rein addit,iue Eigenschaft der Ionen ist., uncl (1a.B sich 
tlie Giftwirkung von Salzgemischen in der allereinfachst,en Reise 
durch Addition dcr Gift,n-irkung der Grundbestanclteile ermi tteln 
IiiBt,. 

Zuni SchluW gebc ich, um die htwicklung dcs Gedaiikrns der 
Salzgcmische noeh cininal znsaninienhangend zu zeigen, eine ZU- 
sammenstelhing cler hicrauf beziiglicheu Patente in Gt,ichirortrn. 

I. k l t e r e  G r u p p e :  
Dancniark: 1904 Rr. '6318, A 1 b r r c 11 t s o n : Kochsalz mid Sal- 

Ueutnchlarid: 1878 Kr. 8166, F r a n k s: Kalkmilch und Uriii. 
1885 Nr. 33 700, R 6 p e r: Kalkmilch, Urin imrl Soda. 

Frankrrich: 
1863 V a n n B y u 6: Kupfervitriol, Ginensidfat, i\laun, 

Kalkmilch, Knoblauch. 
1864 B a z i n: Metallsalz nnd Blaun. 
1863 RI e g r e: Zinksulfat uud Alaun. 
1865 V a n n e y u 15: Kupfervitriol, Pottasche, Sresalz, 

1883 K o c h und Her  re :  Eisensulfat, Kochsalz, Blaun. 
England: IS76 S a i n s b u r y: Kupfrrvitriol, Alaun, Natriiim- 

18i6 A l e  x n n d e  r: Bleisulfat, Smmoriium~tliosph,zt, Cal- 

1904 P r y o  r : Snblimxt, Eisensulfat, Salzs?iure. 

peter. 

1853 R e a 1: Chlorzink, Kupferritriol, Blaun. 

Kalkmilch, Alaun. 

bromid nncl -jodid. 

ciumchlorid, Sublimat, Soda.. 

11. H a s  s e 1 ni a n  n g  r u p  p e: 
1896: H a  s s e 1 in a n n untl S o n n e in a n  n: Eiscnvltriol und 

schwefelsaure Tonerde, danach Chlorcalcium uiid Kalkmilch. 
1898: H a s s e 1 m a n n: 'Adlervitriol nnd schJ-iefelaaurc Tonercle 

uiid Kaiiiit bei 140". 
1904: W o 1 ni a n: wie vor, aber be1 nicdrigeren Teinperaturcn. 
1908: M a r m e t s c h k e uiid B r u n i n g (B.-&f.-L7erfahren): 

Chlorzink, Kupfervitriol uud Illnun. 
1911: H a s s e 1 ni a n n: Eisenchlorid, Ainmonalaiiii und JIagnr- 

siumchlorid. 

111. G r u p p e :  Z u s a t z c  z u m  N e u t r a l i s i c l e n  f r v i c r  

1904: W o 1 m a n: Zusatz von Ammoniunwxtat ode1 Ammonitini- 
f orniiat. 

1907: W o 1 m a n: Schwernietallsalze init Fluornatriuni. 
1907: M a 1 e n k o w i c z: Pchwermetallfluoride mit Kaliunifluorid. 
1907: W o 1 ni a 11: Metallsalze init FluBsaure. 
1907: N a 1 e n k o 'LY i c z: Die Holzkonser~eruiig im Hocbbau. 
1907: D i a in a n cl : Zusatz von Sulfitablauge. 
1906: W o In1 a n: Znfngung organischcr ~rerbinclung~n, wic \-on 

Krcsole 11. 

S a u r e 11: 

IV.'G r u p p e: G e ni i s c h o r  g a i i i  s c 11 c r u 11 d a ii o r g  a n i -  
s c h e r V e r  b i l i d  u n g c n: 

1902: G a i 1 y: b-Naphthol und Fluornatrium. 
1912: Ill e i s t e r L u c i u s & B r ii n i n g :  Yhenole und lipiiiu- 

sulfosaure Salze. 
1913: B a g e r & C 0.: Chlorphenolquecksilber. 
1913: Grubeiiholziinpriigiiierllng: Fluor-, Phenol- und Chroiiisalze. 
1914: Phenol-, Polynit'rophenole und 

Ruorsalze. 
1915: Fluor-, Naphtholverbindungen 

und Paraformaldehyd. 
1911: hmmonium-3ilagnesiunisalze init 

Phenol-, Xa.phtho1- und Fluor- 
\-i~rbindungen. 
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Merkwiirdige Beobaehtungen bei der Verbren- 
nung von Holzkohle mittels Salpetersaure. 

Von FRIEDRICH C. G. MULLER, Brandenburg. 

Holzkohle laBt sich iui kchwer schmelzenden Glasrolir ebcnso 
bcquem und glatt mittels Salpetersauredampf T rrbrenneii, wie 
mittels Snuerstoff. I n  das eine Ende des 15 nim wcit.en init einer 
20 em langen Schicht feinkorniger, frisch ausgegliihter Holzkohle 
beschickten Rohres ist der Hals einer 50 ccni fassenden, 10 g KNO, 
und 20 g SO,H, enthaltenden Retorte inittels eincs Kaut.schukriiigs 
dicht' eingepaWt. Das andere Ende ist mit eiiiem gekiihltrn U-Rohr 
und dieses nut einer TauchmeSglocke oder einer sonst,igeii Auffange- 
vorrichtung verbunden. Xachdem das Rohr mit einem Reihen- 
brenner geniigend erhitzt worden, wird mit einer ganz kleineii Fla,nime 
RUS der Ret,orte N08H-Danipf ausgetrieben, bei dessen Einwirkung 
die vorderen Kohleteilchen unter lebhaftem Ergliihen Eortbrerneii. 
Der Zustroin wird so geregelt, daS binnen 1 Minute et,w% 500 ccm Gas 
in die Aufsaugeglockc treten. 

Eine grokre Za,hl solcher Versuche wurde yon mir durchgefiilirt 
und die Gase analgsiert, woriiber eingehend in dcr Zeitschr. f. phyvs. u. 
chem. Unterricht XXXTI, 41 berichtet, worden. Die bciden letztcn 
Verbrrnnungcn lipfertcn Gase folgender Zusaimnensetzuiig : 

GO, 57,2 55,2 52,2 
co 1 3 3  14,7 14,o 
H, 4,6 3,4 40 

100,o 100,o 100,o 
K2 24,9 26,7 25,s 

Yer dberraschend hohe CO-Gehalt und die Anwesenheit von 
freiem Wasserstoff steht in Einklang mit den iiii vorangchenden 
Aufsat,z mitget,eilten Beobachtungcn bei der Verbrennung von Holz- 
kohle mit Sauerstoff. Ganz merkwiirdig aber ist die neue Beobach- 
tung, dal3 das wasserige Kondensat ini U-Rohr stets h r k  nach 
Ammoniak roch und auf 1000 ccm rntwickelten Gases etwa 3 cc111 
Xornialsalzsiiure zu sattigcn verniocht,e. Eine Theorie dieser Ammo- 
niakbildung diirfte auf Schwierigkeiten stoBen, besonders unt,er 
Ueriicksichtignng des IJnistandrs, daW die Xeakt,ionstemperat,i~11. 
innPrha,lb cler brennenclen Kohlenschicht, nicht unter 1000" liegt. 

Eine schulmaBige Analyse der Salpetersaure. 
Kine enipfindliche Liicke im Bcreiche des cheniischeii IJntcr- 

richtsrxperiinents war die, daB man nicht zeigen konnt,c, daB eine so 
wichtige anorganische Saure, wie die Salpetersaure, cine St,ickstoff- 
saure ist, geschweige denn, daB ihre quantitative Zusamniensetziing 
rler Formel NOSH enlspricht. Die vorst'ehend beschriebenc Ver- 
brennung von Kohle durch Salpetersauredampf kann nahexu als 
eine Losung der Aufgabe gelt.en. Drnn neben 26% S rntsteheii 5296 
CO, und 14?& CO, woraus sic11 ohne weit,eres das Volurnverha1t.nis 
von 0, zu,X, nahezu wie 2:  5 ergibt. Leider wird durch die crwahiiteii 
Nebcnreaktionrn das Ergebilis stark gctriibt. Urn deiinoch Zuni Ziele 
zu gelangen, lag cs na.he, die Kohle durch eineii geeigneten chciuisch 
einfachen Stoff zu ersct,zen. Als solcher fand Rich poroses, gekorntrs 
Kupfer. \Venn rnan dieses statt Kohle in das Verbrennungsrohr 
bringt und aonet genau so verfahrt, wie Beschrieben, entweicht in clic 
Auffaugeglocke reines Stickgas. Das Kupfer ist auf einige Zentinieter 
unter Ergluhen zu Osyd verbrannt, wahrend die Hauptmeiige da- 
hinter rein rot verbleibt. Die Gewichtszunahme des Rohrs entspricht. 
dem Sauerstoffgehalt, die des mit Chlorcalciuin beschickten Cr-Rohrs 
dem Hydratwasser. Aus diesen Daten ergibt sich nach Vornahnie 
einer kleinen Korrektur wegeii der ini Apparat vorhanden geweseneii 
Lif t  iiiit befriedigender Genauigkeit die Formel N,O, . OH,, auch 
wenn die Wagnngen iiiit einer nur auf 0,Ol genau gehenden Tarier- 
wage rorgenoininen werden. Der Versuch laBt sich binnen drei 
Viertelstunden darchfiihren, wobei selbstrerstandlich 30 &l'inut,en 
Leereeit sind, behufs Wierlerxl,kiihlung auf Ziiinncrtrinperatur. 
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